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Ambito

* Protecdo, Reabilitacdo e Reforco de estruturas existentes de Betéo
Armado (BA)

« Técnicas de Reforgo: encamisamento com BA; colagem de chapas
metalicas ou materiais compositos de FRP; introducao de perfis metalicos;
pré-esforco exterior; insercao de novos elementos estruturais; criagcéo e/ou
eliminagéo de ligagcGes internas; imposicao de deslocamentos; e reforgo
com camadas de compositos cimenticios de ultraelevado desempenho
reforcados com fibras
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Introdugao: Porqué Proteger / Reabilitar / Reforgar ?
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Introducéo: Betéo vs “UHPFRC”

« Composicao

» UHPFRC = Ultra-High Performance Fiber-Reinforced Concrete (Cementitious Composites)

» Compésitos Cimenticios de de Ultra-Elevado Desempenho Reforgados com Fibras
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Introducéo: Betéo vs “UHPFRC”

* Resisténcia mecanica: Tracdo, Compressao, Modulo de elasticidade,
efc...
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Introducéo: Betéo vs “UHPFRC”

* Desempenho
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Resisténcia a tragcdo de “UHPFRC”
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Resisténcia a tracao de “UHPFRC": Determinacao analitica
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Resisténcia a tragcao de “UHPFRC": Ensaios
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Resisténcia a tracdo de “UHPFRC”: Ensaio ndo-destrutivo

Principio de funcionamento
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Ensaio ndo-destrutivo — Campanha experimental (placas)

* (Geometria
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Ensaio ndo-destrutivo — Campanha experimental (placas)

Betonagem

Horlzontal o - Vertlcal
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Ensaio ndo-destrutivo — Campanha experimental (placas)

* MedicOes
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X (m)

Ensaio ndo-destrutivo — Campanha experimentalf
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Ensaio ndo-destrutivo — Campanha experimental (placas)

Resultados: Placa vertical

Fibres content distribution, Vr,med(%) Tensile strength, f, Ul (MPa)
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Ensaio de flexao sob 4 pontos (placas)

* Resultados: Placa horizontal #1
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Ensaio de flexao sob 4 pontos (placas)

» Resultados: Placa horizontal #1

x(m)‘

" Tensile strength, fUm.y (MPa)

SD)
%0

08

MO-7-19
MO-7-19
=

. 0.7
0.6 = 14
- 3
05 —
2 = | 2
5 > ¥ g 12
5 & W
0.4 - —
| | [, 2
(oss ] & \ 4 i
‘ 03 10
%
8
02
@ 8
0.1
I
¥ 600 4
0.0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 - ¢
¢ 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 I .1
y (m) y (m)
LABORATORIO T R v e 10° Encontro Técnico-Cientifico dos Laboratérios de Engenharia Civil da CPLP
DE ENGENHARIA LNE<' D ENGENHARIA CIVIL = ~arat : i 18

DE MOGAMBIQUE Construir infraestruturas resilientese rec nerabi




Aplicacdes de “UHPFRC”: Nao estruturais
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AplicacOes de “UHPFRC’: Estruturais
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Aplicacdes de “UHPFRC’: Protecao, Reabilitacdo e Reforgo
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Elementos hibridos: Flexao — Campanha experimental (lajes)
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Elementos hibridos: Flexdao — Campanha experimental (lajes)

 Betonagem
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Elementos hibridos: Flexdao — Campanha experimental (lajes)

» Resultados do ensaio
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Elementos hibridos: Corte — Campanha experimental (vigas)

* (Geometria

41504 600

600 } 150 4 [mm]
3010
3012 3012 3012

3012 3012
50
i ‘/y/y £O i H %ﬁ

41504 41504 —}1504— 4150{— 40 4o [mm

VSA VDA VSA-U3 VSA-US VSA-RUI VSA-RU2

200

LABORATORIO

o fenirm Clantifl e A
LABORATORIO JNEC UABORATORIO NACIONAL ‘]_0 Enc_ontrro Técnico Cle_n_tlflco dos Laboratorlos_de Engenharla CIVI! da C_.PLP
DE MOGAMBIQUE DE ENGENHARIA CIVIL Construir infraestruturas resilientese reduzir a vulnerabilidade faceas alteracdes climaticas




Elementos hibridos: Corte — Campanha experimental (vigas)

* Preparacéo da superficie e betonagem
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Elementos hibridos: Corte — Campanha experimental (vigas)

» Resultados do ensaio
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Consideracdes finais

* O conhecimento do estado de orientacao (anisometria) de fibras permite
quantificar o nivel de anisotropia no comportamento a tracdo de um
elemento de UHPFRC, tendo em conta os indicadores escalares.

O método nado-destrutivo permite de forma eficiente determinar os
indicadores de dosagem e orientacdo de fibras que constituem dados
iImportantes para o controlo de qualidade e estimar analiticamente a
resisténcia a tracao do UHPFRC.
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Consideracdes finais

* A resisténcia e/ou rigidez dos elementos hibridos aumentam com o

acrescimo dos parametros que descrevem o comportamento a tragao do
UHPFRC.

« A eficiéncia do reforgo a flexao (resisténcia) em elementos hibridos €
garantida com a introducdo de armaduras na camada de UHPFRC.

* A camada de UHPFRC contribui na resisténcia ao corte do elemento
hibrido, na medida que esta retarda o surgimento da fenda critica de
corte enquanto suporta mais carga.
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